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Spoleczne znaczenie nauczania astronomii

W czasach przemian politycznych i ekonomicznych, w sytuacjach trudnych
dla wielu ludzi, obserwujemy ucieczke od racjonalnego myslenia, od przyrod-
niczego patrzenia i analizowania zjawisk zachodzacych w przyrodzie.

Dochodzi do tego aktywne dzialanie ludzi i instytucji, pragnacych wzbogacié
sie na naiwnoéci, niewiedzy i niedouczeniu wielu czlonkbéw spoleczenstw, Mamy
do czynienia z zalewem balamutnych i irracjonalnych audycji radiowych
i przekazow telewizyjnych.

W Polsce przezywamy obecnie okres reformy systemu nauczania. W latach
siedemdziesigtych, w czasach rozkwitu $wiatowych technologii, lotéw kosmicz-
nych, doniostych wynalazkéw i odkry¢ fizycznych, stymulujacych rozwodj
elektroniki, miniaturyzacji element6w elektronicznych oraz w okresie rewelacyj-
nych dokonan chemikow (nowe zwigzki, stopy) wypracowano w Polsce bardzo
ambitny i trudny program nauczania fizyki. Powstalo szereg dobrych, ale
trudnych podrecznikéw fizyki.

Obecna reforma, wobec ogdlnoswiatowych trendéw umniejszania roli fizyki,
doprowadzita do powstania programow nauczania , fatwych, prostych i przyje-
mnych”. Charakterystyczna jest wsrdéd wydawcoéw podrecznikow tendencja
zamawiania latwych podrecznikow. Przejawia si¢ to w tendencji unikania
matematyzacji praw fizyki i Zadania opisowych rozwigzan metodycznych
poszczegolnych lekcji fizyki i astronomii.

Ograniczenia zakresu tematycznego sg zrozumiate wobec znacznego zmniej-
szenia liczby godzin lekcji fizyki w szkole. Wzorowanie si¢ na niektorych
podrecznikach zachodnich jest, moim zdaniem, niestuszne, wprost szkodliwe.
Sam, jako wspolautor niektorych podrecznikow fizyki i astronomii, musiatem
czestokroé forsowac wprowadzenie elementarnych wzoréw opisujacych wyrazi-
$cie zjawiska i prawa przyrody. Znam tez wypowiedzi uczniow, ktorzy widzac
w tekscie rozdzialu wzory, mowig: ,,to jasne, rozumiem, ta wielkos¢ po prawej
stronie wzoru roénie (np. przyspicszenie), to ta po lewej widocznie tez wzrosla
(np. sila)”. Proste, a tak wazne zalezno$ci matematyczne — opisuja przeciez
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przyrode i prawa w niej dzialajace —daja nauczycielowi narzedzie do rozwiazania
ciekawych zadan i probleméw.

Szkolnictwo polskie, moim zdaniem, ma wysoki poziom nauczania dzigki
ogromnemu wysitkowi nauczycieli, przy jednoczesnych trudnoéciach: braku
podzialu na grupy podezas zajeé eksperymentalnych w pracowniach, malej
liczbie godzin, trudnoéciach finansowych szkél, znanych trudnosciach material-
nych nauczycieli. Znam wiele przypadkow wyjazd 6w absolwentéw fizyki na tzw.
Zachdd, nawet tych z ocenami Srednimi, ktérzy doskonale pracujg w laborato-
riach przemystowych i na uczelniach, osiggajac tam sukcesy osobiste (naukowe
i finansowe).

Osobnym problemem jest zalew treéci astrologicznych w §rodkach masowego
przekazu informacji (gazetach, czasopismach, TV),

Mojg osobistg klgska bylo skreglenic krétkich fragmentéw tekstu podrecz-
nika, zgodnie z uwagami niektorych jego recenzentow, dotyczacych krytycznych
uwag na tematy astrologiczne: ,Autor podrecznika nie powinien w nim
eksponowac swych osobistych przekonan”,

W gronie fizykéw i biofizykéw dyskutowali$my zagadnienie rzeczywistego
wplywu cial astronomicznych na mieszkafica planety Ziemia. Doszlismy do
wniosku, ze wplyw na organizmy ma Storice, prawdopodobnie poprzez zmienia-
Jace si¢ ziemskie pole magnetyczne, pod wplywem korpuskularnego i ultra-
fioletowego promieniowania Slofica, Moéwiac ogdlnie: na mieszkaticow Ziemi
ma wplyw aktywnosé Slonica.

Ma réowniez wplyw na nasze samopoczucie wiele czynnikéw meteorologicz-
nych. Te pozostawmy fachowcom od meteorologii,

Astronomicznym czynnikiem moze byé dlugos¢ dnia, a zatem $wiatlo
sloneczne, jego natezenie — parametry zalezne od por roku. Nie majg wplywu
odlegle gwiazdy i znaki zodiaku. Liczne clementarne opracowania wskazuja, ze
w horoskopach uzywa si¢ pojecia ,,znakéw zodiaku™, Z powodu precesji osi
obrotu Ziemi nie jest ono juz obecnie identyczne z pojeciem ,,gwiazdozbioréw
zodiakalnych”, na tle ktérych znajduje si¢ Slorice, wedrujace ruchem pozornym,
bedacym odzwierciedleniem rzeczywistego ruchu Ziemi wokoét Slorica.

Ciekawa i bardzo pozyteczng pomoca dydaktyczna z astronomii jest tzw.
obrotowa mapka nieba, wydawana przez Zarzad Glowny Polskiego Towarzyst-
wa MiloSnikéw Astronomii. Znajdziemy tam wszystkie niezbedne elementy,
potrzebne do okreslenia wygladu nieba w roznych godzinach i porach roku oraz
polozenia Slofica na tle gwiazd. Ulatwié ma to ucznjom orientacje, kiedy
zachodzi lub wschodzi Slonce i przy zapadajacych ciemnosciach wieczorne
i nocne obserwacje astronomiczne, Do usytuowania planet potrzebny jest tzw.
kalendarz astronomiczny, réwniez wydawany corocznie przez ZG PTMA.

Niestety, istnieja firmy wydawnicze, ktére produkuja mapki dla astrologdw,
cho¢ pracujace tam osoby adresujg ten swoéj produkt do uczniéw, studentdw
i nauczycieli. Zamiast znaczk 6w na ekliptyce wskazujacych miejsce przebywania
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Slofica na tle gwiazd (jak jest to zaznaczone na mapkach PTMA), producenci
tych efektownie wydanych map umieszczaja nazwy znakow zodiaku, nie majgce
nic wspolnego z miejscem, gdzie faktycznie moglibySmy zlokalizowaé Stonce.
Warto dodaé, e z powodu wspomnianej juz wezesniej precesji osi obrotu Ziemi
znaki zodiaku obecnie roznia si¢ od gwiazdozbioréw zodiakalnych o okolo
poltora gwiazdozbioru ze zbioru dwunastu gwiazdozbioréw lezacych na tzw.
ekliptyce. Uczniowie i studenci, po ustyszeniu tych wiadomoci, pytaja bardzo
czesto: ,.To jak w tej sytuacji mamy czytaé horoskopy? Czy mamy przesuwac
wrbzby o jeden, czy dwa znaki?” Odpowiedz moze byé jedynie taka: nie czytaé
weale horoskopéw. Sa bez sensu, zawieraja przepowiednie ogélnikowe, nie sa
oparte na prawach przyrody. Mozna jedynie bardzo powaznie ubolewat, ze
gazety, a nawet centralne stacje TV upowszechniaja te horoskopy, przy tym
powoluja si¢ na autorytety astrologiczne. Astrologia nie jest nauka.

Jako fizyk nauczony ostroznoéci i krytycyzmu w odniesieniu do wynikow
eksperymentu fizycznego i obserwacji astronomicznych mam $wiadomos$é
ograniczonosci obszaréw poznania, wiem tez, Ze nastgpuja nowe odkrycia. Byé
moze nie powinienem wypowiadaé si¢ w sposob tak stanowczy. Wspomagaja
mnie jednak w tej pewnosci mych pogladow znakomici fizycy, ktérzy wielokrot-
nie i publicznie wypowiadali si¢ zdecydowanie krytycznie o astrologii, horo-
skopach oraz zjawiskach opisywanych jedynie z checi wywolania sensacji oraz
czerpania zyskow.

Jestem rowniez przekonany, ze jest wiele zjawisk przyrody, ktorymi winni si¢
zajaé wladnie fizycy jako naukowcy przyzwyczajeni do precyzyjnych badan,
uwzgledniajacych czynniki uboczne, trudne do kontroli. Potrafig te czynniki
uboczne rozpoznaé, czgsto wyeliminowaé lub przynajmnicj uwzgledni¢ w rezul-
tatach swych badan.

Astrofizyka, nauka o fizyce zjawisk wystepujacych w kosmosie, pelni
doniosla rolg w rozwoju stopniowego dostrzegania dziatania znanych z laborato-
riéw i Zycia codziennego praw w w zakresie szerszym niz skala laboratoriéw czy
Ziemi. Rozszerzamy dzialanie tych praw w kosmos, dostrzegamy objawy ich
dzialania.

Oto istota badan astrofizycznych:

1) nie ma mozliwoéci powt6rzenia eksperymentu w dogodnej dla astrofizyka
chwili, zdany jest on na wydarzenia nieoczekiwane, np. wybuch gwiazdy
supernowej,

2) astrofizyk ma do czynienia ze skrajnymi stanami materii, z szerszym
zakresem parametrow. W przestrzeniach kosmicznych panuja takie rozrzedzenia
gazu miedzygwiazdowego, ze fizyk w laboratorium nazwalby to skrajnie wysoka
préznia. Cisnienia w centrach gwiazd sa skrajnie wysokie. Temperatury rowniez
maja niezwykle szeroki zakres wartosci,

3) jesteémy mieszkanicami wngtrza Wszechéwiata, nie mozemy w skali
odlegloéci kosmicznych dokonaé analizy poréwnawcze] innego, podobnego
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obiektu, poniewaz dotychczas poznany Wszechéwiat jest obiektem jednostko-

Jedng z cech wspolnych dla wszystkich nauk przyrodniczych jest jezyk
matematyki stosowany do opisu zjawisk i praw odkrywanych w kosmosie. Jesli
jakieé pojecia i zjawiska opisane sa jezykiem matematyki, to sa jednoznaczne.
Wystepuje wtedy Iatwos¢ weryfikacji odkryé. Ze wzgledow praktycznych jest
niezwykle cenne, Zze przyroda (réwniez obiekty kosmiczne) jest opisywalna
jezykiem matematyki,

4) jest zastanawiajqce, ze jeszcze przed erg lotéw kosmicznych zbiér uzys-
kanych informacji o obiektach astronomicznych byt juz wtedy niezwykle bogaty.
W wigkszodci przypadkéw wystarczy dokonaé badania fizycznych wlasciwosci
fali elektromagnetycznej, docierajacej od obiektéw astronomicznych (np. $wiat-
la, fal radiowych), by méc zmierzyé: temperature fotosfer gwiazd, ciSnienie
w atmosferach gwiazd, sklad chemiczny, predkoéé (tzw. radialng) obiektow
w przestrzeni, rotacj¢ Slonca, odleglodé do gwiazd, rozszerzanie si¢ Wszech-
swiata, ewolucje gwiazd, wreszcie fakty obserwacyjne, potwierdzajace hipotezg
Wielkiego Wybuchu.

Zapoznanie uczniéw z tymi odkryciami wraz z podaniem ewentualnych
podstaw metod obserwacyjnych moze zachecié uczniéw do zajecia si¢ dalszym
poznawaniem tych zagadnien na poziomie wyzszym — na studiach.



